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Antecedentes

WWW.6S0S.0rg
o Topologia en estrellay como IGP EIGRP
o 96: red experimental IPv6 utilizando tuneles.

— Conexiones inestables pero un gran soporte para experienciay promover
su desarrollo.

o Conexion externa y direccionamiento de 6bone.
— Un salto |Pv6 pero cuantos IPv4 ;?

. (ASTURIAS| [cantamma |

Universidad Universidad
de Cantabri del Pais Vasco — =
Tunel 7 Tunel hacia el 6bone (SURFNET)
B e R




WWW.6S0S.0rg

Topologia de red: RedIRIS2
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Configuracion IPv6 en RedIRIS2
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Lineas estratégicas:

— Migracion alS-1S (2001): 1S1S vs OSPF, facilitariala
configuracion posterior de | Pv6.

— Sencillez:
« Mismatopologia |Pv4/1Pv6

e Mecanismo de transicion
— Dual Stack

Servicio completo en operacion desde Abril 2003.




Tests IPv6 dual-stack
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Comprobar estabilidad y rendimiento de la implementacion
IPv6 en routers IPv4 en produccion.

Internet2 Land Speed Record

— ARNES (SI), DANTE y RedIRIS, con € soporte del fabricante
del equipamiento.

— Routing estético.
— Aplicacion utilizada: FTP
Conclusiones:

— Rendimiento en configuracion nativa ok. (se super6 e record
establecido en la misma modalidad para |Pv4)

— No problemas de estabilidad en equipos



WWW.6S0S.0rg

Pruebas de rendimiento IPv4
Tunel IPv6-in-1Pv4

— Con routers de prueba

— Con routers en produccion
IPv6 nativo
— Fujo tnicoy multiples
— Dos caminos:
e Ljubljana—Madrid directo
e ViaNuevaY ork
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Tests IPv6 dual-stack: Plan de trabajo
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Direccionamiento IPv6
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2001:0720::/32 y 3FFE:3300::/24 (en proceso de migracion.
Fin 6/6/2006)

Esquema de direccionamiento realizado:
— Particion por comunidades -> agregacion
— Cadacentro se asignaun /48
— Considerar posibles necesidades de crecimiento futuras.

— Entroncal de RedIRIS: /126 parainterfaces
Se delega nibble bit con .inty .arpa
Asignaciones realizadas: 13 centros




@ Configuracidn routing interno

WWW.6S0S.0rg

Configuracion progresiva de routers en dual-stack.
Routing dinamico
Conexion de las instituciones:

— Routing estético

 Prefijostanto de RIPE como 6bone

— IPv6 nativo (mejor)

— Tunel IPv6-in-1Pv4

Problemas:

— Creacion de agujeros con topologias | Pv4/IPv6 distintas.

* Recientemente resuelto en nuevareease del vendedor: |1S-
|S es capaz de distinguir entre € trafico unicast IPv4 e |Pv6



@ Configuracidn routing externo
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Conexion IPv6 nativa con GEANT (RedIRIS primera red
europea con conexion nativa IPv6 - Abril 03)

— Exportar solo 2001:0720::/32

— Importar todo: EU-NRENS, Abilene, 6NET-only-NRENS,
Global IP.

Conexion con proveedores comerciales:
— Tuneles IPv6-in-1Pv4
— Exportar 2001:0720::/32 y 3ffe:3300::/24
— Importar todo, salvo improper routes.
— ESPANIX: Conexion IPv6 con BT, Intelideasy Telefonica.



Configuracion routing externo |l
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Aspectos pendientes...

Eliminar algunos (limpieza) tuneles ya no necesarios:
— Topologia |Pv4 = Topologia |Pv6
Monitorizacion del trafico cursado:
— Prioritario.
— No implementacion de MIB
— Filtros en las interfaces con contadores para € trafico | Pv6.

— Acceso alos contadores via SNMP.
Monitorizacion de la tabla de routing.
Multicast v6.
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Servicios implementados

DNSv6
NTPVO:

— ComparativaNTPv4, NTPv6 en tunel 1Pv4, NTPv6 nativo
— Resultados:

* Tunel: retardo aprox. 50% superior a una conexion nativay
af ecta tambien ala dispersion

 NTPv6 nativo: El retardo es aproximadamente el mismo,
pero los valores de sincronizacion son algo mejores que
paralPv4
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Sobre instituciones conectadas...

Encuesta lanzada a finales 2003:
— 14 respuestas de, aprox., 250 instituciones conectadas
— 3 tienen conexion nativa o con tunel
— 5 tienen direccionamiento asignado
— 9 no tienen nada.

— 0% - 6% usuarios con acceso ared |Pv6 (excep. 20%)
Peticiones/conexiones (finales 2003):

— 13 asignaciones de 2001:0720::/32 a centros

— 2 asignaciones a proyectos

— 5 conexiones nativas (incluye dos redes autonomicas)
— 2 conexiones con tuneles.




Conclusiones
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La configuracion dual-stack en RedIRIS fue sencilla, porgue los
“deberes” se habian hecho antes:

— 1S 1S implementado: En 2001 se migroé el protocolo de routing
Interno.

— Plan de direccionamiento realizado: Teniendo en cuenta latopologia,
buscando agregacion (necesidades futuras) y sin derrochar.

— Equipamiento: implementacion estable del protocolo manteniendo €l
rendimiento.

— NOC preparado para operar unared IPv6 (experiencia desde el 96).
En general, “pobre” despliegue en las instituciones:

— Peguenas redes experimental es.
— Pocos usuarios tienen acceso alared | Pv6.
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